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The mounting for a shaft on a vehicle has a bearing component (4) with a cylindrical housing for the shaft, an 
end face spring ring (5), and a step on the shaft for bearing against the spring ring. An annular locating 
shoulder (15) of smaller width is formed on the shaft step (14) for the spring ring, and a chamfer (16) is formed 
on the circumferential side in relation to the shaft section with the larger diameter and adjoins the shoulder 
either directly or at a small axial distance from it. 



EP1 475285 

Shaft bearing in a motor vehicle 




FIG. 2 



1 



(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



01) EP 1 475 285 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

10.11.2004 Patentblatt 2004/46 

(21) Anmeldenummer: 04009177.9 

(22) Anmeldetag: 17.04.2004 



(51) mt Cl 7: B60S 1/04, F16B 21/18, 
B60S 1/34 



(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(71) 


Anmelder: Volkswagen Aktiengesellschaft 




AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 




38436 Wolfsburg (DE) 




HU IE IT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SK TR 








Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) 


Erfinder: Misczyk, Hubertus 




ALHRLTLVMK 




38518 Glfhorn (DE) 


(30) 


Prioritat: 09.05.2003 DE 10320933 







(54) Lagerung einer Welle an einem Fahrzeug 



(57) Die Erfindungbetriffteineaufprallweiche Lage- derartige Lagerung aufwandsreduziert zu gestalteni 

rung einer Welle an einem Fahrzeug, mit einem Lager- Dazu 1st am Wellenabsatz (14) eine ringformige Anla- 

korper mit einer zylindrischen Aufnahme fur die Welle, geschulter (1 5) geringer Breite b fur den Sprengring (5) 

einem stimseitig an diesem abgestutzten Sprengring ausgebildet, und umfangseitig ist eine Fase (16) ange- 

und mit einem zur Anlage am Sprengring an der Welle ordnet, die entweder direkt Oder im geringen axialen Ab- 

ausgebildeten Wellenabsatz. Sie lost die Aufgabe, eine stand von der Anlageschulter (15) an dieseangeschlos- 

sen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine aufprallweiche La- 
gerung einer Welle an einem Fahrzeug, die unter nor- 
malen Betriebsbedingungen in ihreraxialen Richtung im 5 
wesentlichen unbelastet ist und im Falle eines Aufpralls 
ein erhebliches Verletzungsrisiko fur einen Aufprallbe- 
teiligten darstellt, insbesondere die Lagerung einer Wi- 
scherwelle eines Scheibenwischers. 
[0002] Im Zusammenhang mit steigenden Sicher- 10 
heitsanforderungen fur Fahrzeuge wird dem Schutz von 
Unfallbeteiligten, wie FuBgangern, Radfahrern oder In- 
line-Skatern, bei einem Aufprall verstarkt Aufmerksam- 
keit geschenkt, und es werden MaBnahmen getroffen, 
die das Verletzungsrisiko eines Unfallbeteiligten sen- *5 
ken. Einige an einer Fahrzeugkarosserie notwendigen 
Einrichtungen sind an dieserso angeordnet, dass diese 
bei einem Aufprall ein erhohtes Verletzungsrisiko fur 
den Unfallbeteiligten darstellen, insbesondere Anten- 
nen oderScheibenwischeranlagen. Letztere weisen ub- 20 
licherweise eine nach auBen vorstehende Wischerwelle 
fur den jeweiligen Scheibenwischer im Bereich des 
Wasserkastens an der Fahrzeugkarosserie auf. In der 
Regel ist eine solche Welle an einem mit der Fahrzeug- 
karosserie fest verbundenen Lagerkorper mit einem 25 
Sprengring gehaltert, der in eine an der Welle ausgebil- 
dete Umfangsnut eingreift und die Welle in axialer Wel- 
lenrichtung fixiert. 

[0003] Zur Verringerung des Verletzungsrisikos ist es 
bereits bekannt, die jeweilige Welle dabei so zu lagern, 30 
dass diese bei einer unfallbedingten StoBbelastung 
durch einen Aufprall des jeweiligen Aufprallbeteiligten 
in axialer Wellenrichtung nachgibt und in ihrer Lagerung 
axial verschoben wird. Diese MaBnahme fuhrt zu einer 
Verringerung der Verletzungsgefahr beim Aufprallen 35 
des Kopfes oder von GliedmaBen des Aufprallbeteilig- 
ten auf einen Scheibenwischer. 

[0004] In der EP 0 806 329 A2 ist eine solche aufprall- 
weiche Lagerung einer im Normalbetrieb axial im we- 
sentlichen unbelasteten Welle zur Verringerung des 40 
Verletzungsrisikos beschrieben. Die Lagerung weist ei- 
ne an einem feststehenden Lagerkorper ausgebildete 
Aufnahme fur die Welle und einen Federring auf, der 
uber seinen Umfang an einer Stelle unterbrochen ist 
und mit dem Welle in axialer Richtung in Eingriff steht, 45 
wobei der Federring eine sich in axialer Richtung ver- 
jungende oder erweiternde konische Flache aufweist 
und mit dieser mit einer an der Welle oder dem Lager- 
korper ausgebildeten konischen Flache korrespondiert. 
Bei einer plotzlich auftretenden axialer StoBbelastung so 
wird der Federring je nach Ausbildung der Anordnung 
infolgedesjeweilszusammenwirkenden konischen Fla- 
chenpaares aufgeweitet oder zusammengedruckt, und 
die Welle wird in axialer Richtung durch den Federring 
oder mit diesem zusammen durch die Aufnahme ge- 55 
druckt. Wird eine Wellen an einem Scheibenwischer 
derartig gelagert, so wird das Verletzungsrisiko fur einen 
auf den Scheibenwischer stoBenden Aufprallbeteiligten 



reduziert. Der Verschiebeweg der jeweiligen Welle und 
des an dieser angeordneten Scheibenwischers ist dabei 
durch die Aufnahme und die raumlichen Gegebenheiten 
unter der Fahrzeugkarosserie bestimmt. Die Lagerung 
ist aber wegen der Ausbildung der miteinander korre- 
spondierenden Flachen einigermaBen aufwendig. 
[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine aufprallwei- 
che Lagerung einer Welle an einem Fahrzeug nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 aufwandsreduziert zu ge- 
stagen. 

[0006] Diese Aufgabe wird bei einer aufprallweichen 
Lagerung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch 
dessen kennzeichnenden Merkmale gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen aufge- 
fuhrt. 

[0007] Die Erfindung besteht darin, dass bei einer auf- 
prallweichen Lagerung einer Welle an einem Fahrzeug 
mit einem Lagerkorper und einem Sprengring, die es bei 
einer StoBbelastung, insbesondere durch einen Aufprall 
eines Unfallbeteiligten, ermoglicht, dass die Welle in 
axialer Wellenrichtung nachgibt und in dem Lagerkorper 
axial verschoben wird, an der Welle ein Wellenabsatz 
mit einer ringformigen Anlageschulter geringer Breite 
zur Anlage am Sprengring ausgebildet ist, und, dass an 
diese Anlageschulter zum Wellenbereich mit dem gro- 
Beren Durchmesser hin umfangsseitig eine Fase ange- 
schlossen ist, die entweder direkt oder im geringen axia- 
len Abstand von der Anlageschulter angeordnet ist. Die 
Welle wird bei dieser Anordnung bei den im Normalbe- 
trieb auftretenden Belastungen in axialer Richtung am 
Sprengring sicher fixiert. Bei einer axialen StoBbela- 
stung jedoch wird die Welle mit der nur schmalen Anla- 
geschulter unter Aufweiten des Sprenringes in diesen 
hineingedriickt. Die angeschlossene Fase ermoglicht 
dann unter fortschreitender Aufweitung des Sprengrin- 
ges ein weiteres Einschieben der Welle in den Lager- 
korper unter Energieabbau. Die Losung ist kostengun- 
stig, da lediglich der mit dem Sprengring korrespondie- 
rende Wellenabsatz neuartig gestattet ist. Die ubrigen 
Teile der Anordnung, also der Sprengring und der La- 
gerkorper, sind unverandert. Daher ist die neuartige auf- 
prallweiche Anordnung durch den Einsatz einer ent- 
sprechend gestalteten Welle realisierbar. 
[0008] Es hat sich gezeigt, dass eine das Verlet- 
zungsrisiko deutlich reduzierende Nachgiebigkeit der 
Welle durch die bei einem Aufprall auf den Scheibenwi- 
scher aufgebrachte Aufprallenergie, die in bekannter 
Weise entsprechend einer idealen Beschleunigungs - 
Zeit - Kurve abgebaut werden soil, dadurch erreicht 
wird, dass die Anlageschulter im abgesetzten Bereich 
der Welle eine Breite von 0, 1 bis maximal 0, 3 mm, ins- 
besondere jedoch von 0, 2 mm, hat und die Fase einen 
Winkel von 45 bis 1 5 Grad, insbesondere jedoch von 30 
Grad, mit der Wellenachse einschlieBt. Die in den Gren- 
zen liegenden Vorzugswerte beziehen sich dabei insbe- 
sondere auf eine Welle mit einem im abgesetzten Be- 
reich gegebenen Kerndurchmesser von 10 bis 14 mm. 
[0009] Der Wellenabsatz kann vorteilhaft an einer in 
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der Welle angeordneten und an den Sprengring ange- 
passten Umfangsnut ausgebildet sein, In die dieser ein- 
greift. Durch diese Ausfuhrung wird die Welle auf einfa- 
che Weise in beiden axialen Richtungen fixlert. 
[0010] In einer bevorzugten Ausfuhrung ist die auf- 
prallweiche Anordnung so getroffen, dass der Lagerkor- 
per mit einer Lagerbuchse versehen ist, die im Bereich 
des freien Endes des Lagerkorpers mit diesem und der 
Welle einen axialen Spalt ausbildet, in dem ein O-Ring 
zur radialen Abdichtung eingesetzt ist. Dieser Spalt wird 
durch eine auf der Stirnflache des Lagerkorpers ange- 
ordnete Scheibe geschlossen, deren Innendurchmes- 
ser mit dem AuGendurchmesser der Welle korrespon- 
diert, wodurch auch eine Abdichtung in axialer Richtung 
gegeben ist. Auf der Scheibe ist der Sprengring ange- 
ordnet und greift in eine in der Welle ausgebildete Um- 
fangsnut ein, wobei dessen innendurchmesser kleiner 
als der der Scheibe ist und dem Kerndurchmesser der 
Welle im Bereich der Nut entspricht. 
[001 1 ] Die bevorzugte Ausfuhrung wird nachstehend 
anhand von Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 : die Lagerung einer im Normalbetrieb axial un- 
belasteten Wischerwelle in einem Wischer- 
wellenlager einer Scheibenwischeranlage ei- 
nes Kraftfahrzeugs, 

Fig. 2: die Lagerung der Wischerwelle am Lagerkor- 
per und 

Fig. 3: ein Kraft-Weg-Diagramm. 

[0012] In Fig. 1 ist eine aufprallweiche Lagerung einer 
Wischerwelle 1 mit einem an dieser befestigten Wi- 
scherarm 2 einer Scheibenwischeranlage an einem 
Kraftfahrzeug dargestellt. Die Wischerwelle 1 ist in ei- 
nem mit einer (Gleit-)Lagerbuchse 3 versehenen Lager- 
korper 4 aufgenommen und durch einen radial ge- 
schlitzten Sprengring 5 gegen eine Bewegung in axialer 
Richtung gesichert, wobei sich der Sprengring 5 an ei- 
ner an der Stirnflache des Lagerkorpers 4 angeordneten 
Scheibe 6 absttitzt. Die Anordnung ist von einer Ab- 
deckkappe 7, die geschnitten dargestellt ist, umschlos- 
sen und somit vor Verschmutzung und Wasser ge- 
schiitzt. Die Anordnung ist in Fig. 2 vergroBert darge- 
stellt und wird nachstehend erlautert. Die Wischerwelle 
1 ist mit einem Schwinghebel 8 mit einem Kugelgelenk- 
kopf 9 fest verbunden und wird durch diesen oszillierend 
angetrieben. Fig. 1 zeigt die Wischerwelle 1 mit dem Wi- 
scherarm 2 in der normalen Betriebsposition I in durch- 
gezogenen und in einer Aufprallposition II in strichpunk- 
tierten Linien. 

[0013] Der Lagerkorper 4 ist, wie Fig. 2 verdeutlicht 
zeigt, mit einer Lagerbuchse 3 versehen, auf der in ei- 
nem zwischen diesen (3, 4) und der Wischerwelle 1 ge- 
bildeten Spalt 10 ein O-Ring 11 angeordnet ist. Dieser 
Spalt 10 ist durch die Scheibe 6 verschlossen, derart, 
dass der O-Ring 11 die Wischerwelle 1 gegenuber dem 
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Lagerkorper 4 in radialer Richtung abdichtet, wobei die 
Scheibe 6 direkt aufliegt und deren Innendurchmesser 
mit dem Nenndurchmesser der Wischerwelle 1 korre- 
spondiert. Daher ist der Spalt 10 auch in axialer Rich- 
5 tung abgedichtet. 

[0014] Fig. 2 zeigt des Weiteren, dass die Wischer- 
welle 1 mit einer Umfangsnut 1 2 versehen ist, in die der 
auf der Scheibe 6 angeordnete Sprengring 5 etngreift 
und die Scheibe 6 leicht druckbeaufschlagt. Deren (12) 
10 lagerkorperseitige Begrenzungsflache 1 3 ist gegenuber 
der Achse A der Wischerwelle 1 angeschragt, wobei der 
durch diese gebildete Nutrand an der Innenflache der 
Scheibe 6 anliegt. Die dem Lagerkorper 4 abgewandte 
Nutbegrenzungsflache 14 weist eine am Nutgrund (ver- 
'5 ringerter Durchmesser = Kerndurchmesser) ange- 
schlossene und senkrecht zur Achse A ausgebildete 
ringformige Anlageschulter 15 mit einer Breite b von 0, 
2 mm und im Anschluss an diese eine Fase 1 6 mit einem 
Winkel pvon 30° auf. In die derartig gestaltete Umfangs- 
nut 12 greift der Sprengring 5 derart ein, dass die Wi- 
scherwelle 1 mit der Anlageschulter 15 an diesem an- 
liegt und dadurch in axialer Richtung auf den Lagerkor- 
per 4 zu fixiert ist. 

[001 5] Wird nun der Wischerarm 2 mit einer Aufprall- 
kraft stoBbeaufschlagt (Pfeil, Fig. 1), wird die schmale 
Anlageschulter 15 auf den Sprengring 5 gedruckt, der 
dadurch deformiert und unter Energieaufnahme aufge- 
weitet wird, und die Wischerwelle 1 gelangt mit der Fase 
16 in den Sprengring 5, der dadurch unter Energieauf- 
nahme verstarkt aufgeweitet wird, maximal bis zu einem 
"naturlichen" Anschlag am Fahrzeug, Das Eindrucken 
der Wischerwelle 1 kann aber vorher beendet sein, 
namlich dann, wenn die Aufprallenergie verbraucht ist. 
[001 6] In dem vorgestellten Beispiel ergibt sich das in 
Fig. 3 dargestellte Kraft-Weg-Diagramm. Gegenuber ei- 
ner Anordnung, bei der die Umfangsnut keine Anlage- 
schulter mit einer angeschlossenen Fase ausbildet und 
bei der zum Eindrucken der Wischerwelle 1 eine Kraft 
von im wesentlichen 4000 N erforderlich ist, wird ledig- 
lich eine Kraft von im wesentlichen 1100 N benotigt. 
Uberdies ergibt sich eine hohe Anfangskraftspitze bei 
einem nur geringen Eindruckweg. Damit ist das Verlet- 
zungsrisiko fur einen Unfallbeteiligten deutlich gesenkt. 
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Patentanspruche 

15 

1. Aufprallweiche Lagerung einer Welle an einem 
Fahrzeug, mit einem Lagerkdrper mit einer zylindri- 
schen Aufnahme fur die Welle, einem stirnseitig an 
diesem abgestutzten Sprengring und mit einem zur 
Anlage am Sprengring an der Welle ausgebildeten 20 
Wellenabsatz, dadurch gekennzelchnet, dass am 
Wellenabsatz (14) eine ringformige Anlageschulter 
(15) geringer Breite fur den Sprengring (5) ausge- 
bildet und umfangsseitig zum Wellenbereich mit 
dem groBeren Durchmesser hin eine Fase (1 6) an- 25 
geordnet 1st, die entweder direkt oder im geringen 
axialen Abstand von der Anlageschulter (1 5) an die- 

se angeschlossen ist. 

2. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass der Wellenabsatz (14) an einer in 
der Welle (1) angeordneten Umfangsnut (12) aus- 
gebildet ist. 

3. Lagerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass die Anlageschulter (15) eine 
Breite (b) von im wesentlichen 0, 1 bis 0, 3 mm hat. 

4. Lagerung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fase (16) mit der Achse A der 40 
Welle 1 ein Winkel p von im wesentlichen 45 bis 15 
Grad, insbesondere jedoch einen Winkel 0 von 30 
Grad, einschlieBt. 

5. Lagerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass der Lagerkorper (4) mit einer La- 
gerbuchse (3) versehen ist, die sprengringseitig mit 
dem Lagerkorper (4) und der Welle (1) einen Spalt 
(10) zur Aufnahme eines O-Ringes (11) ausbildet, 
der die Welle (1) gegenuber dem Lagerkorper (4) so 
in radialer Richtung abdichtet, dass der Spalt (10) 
sprengringseitig durch eine auf der Stirnflache des 
Lagerkorpers (4) und auf dem O-Ring (11) liegende 
Scheibe (6) abgeschlossen und in axialer Richtung 
abgedichtet ist, und dass die Anordnung von einer ss 
Abdeckkappe (7) umschlossen ist. 
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